Sciences 7e année





Nom : ___________________________

Module 2 : La chaleur et la température

Chapitre 4 : Carnet Sc7.2.1 La température
Chapitre 5 : Carnet Sc7.2.2 La théorie des particules

Chapitre 6 : Carnet Sc7.2.3 Les transferts de chaleur
Sc7.2.1 : La température
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Plan du chapitre – Guide d’étude

1. Estimer la température (4 températures importantes à mémoriser)
2. Les premiers instruments pour mesurer la température (le thermoscope de Galilée, le thermoscope à liquide (p.122)

3. La dilatation et la contraction thermiques (p.149)
4. Activité 4-2A : Construire un thermoscope (p.121-122)

5. Les échelles de températures : Fahrenheit, Celsius, Kelvin (p.123-124) 

6. Divers thermomètres

a) Thermomètre de laboratoire (p.125)
b) Bilame (p.126)

c) Thermocouple (p.127)

d) Thermographe à infrarouge (p.127)

Vocabulaire

	ambiante   
	Ébullition (f) 
	Thermographe (m) à infra-rouge 

	Bilame (m) 
	Étalonner
	Thermomètre (f) 

	Contraction (f) 
	Thermique 
	Thermoscope (m) 

	Dilatation (f)  
	Thermocouple (m) 
	Thermostat (m) 


Les définitions.  Complète les tirets avec le bon mot pour chaque définition, en utilisant un article correct (le, la, les, l’, un, une, des) à chaque fois que c’est approprié.

1. le point d’ ___________________________________ : température où un liquide forme de grosses bulles et se transforme en gaz.

2. la température __________________________________ : température confortable où on garde les maisons. 

3. ___________________________________ : instrument qui permet d’observer les changements de température, mais qui ne dit pas la température précise en degrés.

4. ___________________________________ : un instrument qui mesure la température.

5.  ___________________________________ : qui se rapporte à la chaleur.

6. ___________________________________ thermique  : quand le volume d’une substance (solide, liquide, ou gaz) devient plus grand avec la chaleur.

7. ___________________________________ thermique : quand le volume d’une substance (solide, liquide ou gaz) devient plus petit avec le froid.
8. ___________________________________  : mettre une échelle avec les mesures correctes sur un instrument de mesure.
9. ___________________________________ : une bande mince formée de deux métaux différents, qui courbe quand on le chauffe parce qu’un métal se dilate plus que l’autre avec la chaleur

10. ___________________________________ : un instrument qui contrôle la température de quelque chose.

11. ___________________________________ : un instrument formé de deux métaux différents qui se touchent à une jonction et qui fait un petit peu d’électricité quand la jonction est chauffée.

12. ___________________________________ : une caméra spéciale qui voit les rayons infra-rouge et utilise l’information pour produire une image qui montre les températures avec des couleurs différentes.


Que veut dire « la température »?


__________________________________________________________
__________________________________________________________
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Sc7.2.1 – Activité 4-1A : Bouillant ou glacé?
	Situation 
	Température 
	Instructions :

1. Écris la bonne température pour chaque situation.

2. Demande au professeur de vérifier les réponses.

Choix de températures (oC)
4 à 10

-87

-121 à -156

20 à 25

40

1

1150

92



	La lave d’un volcan
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	L’océan Atlantique près de Terre-Neuve-et-Labrador
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	L’océan Pacifique près de Vancouver
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	La température la plus froide mesurée sur la Terre
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	La température confortable dans une maison
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	La température du corps d’une perruche
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	La température à l’extérieur de la navette spatiale en orbite
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	La flamme d’une chandelle
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	Le corps humain
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	Choix de températures (oC)
-5

15 000 000

200

37

100

800

55

0




	la crème glacée
	[image: image11.jpg]



	
	

	Le four pour faire cuire des biscuits au chocolat
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	Le centre du soleil
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	Un café très chaud
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	L’eau bouillante
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	De l’eau avec de la glace
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Les 4 températures importantes à savoir :

	1.
	
	2.
	
	3.
	
	4.

	
	
	
	
	
	
	


Activité : La peau, un bon thermomètre?

Expérience – La peau, un bon thermomètre?

ATTENTION : IL FAUT FAIRE CETTE EXPERIENCE SEULEMENT SOUS LA 

SURVEILLANCE DIRECTE DU PROFESSEUR DE SCIENCES !!!!

Matériel :
-    3 bols, béchers ou tasses

· de l’eau chaude du robinet

· de l’eau à température ambiante (la température de la salle de classe)

· de l’eau froide (du réfrigérateur)

Méthode :

1. Prépare 3 bols, béchers ou tasses :
· #1 : eau chaude
· #2 : eau a température ambiante
· #3 : eau froide
2. Mets deux doigts d’une main dans l’eau chaude et deux doigts de l’autre main dans l’eau froide pendant 1 ou 2 minutes
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Eau chaude


Eau a température ambiante

       Eau Froide

3. Mets les doigts des deux mains dans le bol d’eau à température ambiante (room température). 
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Eau chaude


Eau a température ambiante

       Eau Froide

4. Note tes observations : 

Observations : ____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

Ton corps, est-il un bon thermomètre ?  Explique :

____________________________________________________________

____________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________
 Les thermoscopes
Qu’est-ce qu’un thermoscope ? ____________________________ __________________________________________.
Le thermoscope à gaz
Étiquette le diagramme du thermoscope à gaz
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Qui a inventé le thermoscope à gaz, et quand ? ____________________.

Décris ce qui arrive quand on change la température de l’air dans le ballon. 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________.
La dilatation et la contraction thermique
· Que sont la dilatation et la contraction thermique ?
La dilatation thermique: ____________________________________________________________________________________________
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La contraction thermique :
____________________________________________________________________________________________
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Décris un exemple de dilatation / contraction thermique des gaz : 

_____________________________________________________________________________________.

Les liquides 

Complète le diagramme suivant qui montre la démonstration faite en classe par ton professeur qui montre la dilatation thermique d’un liquide, et écris une explication.

	Dessin 
	Explication 
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	 ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ 


Question : comment est-ce que ceci ressemble à un thermomètre ? ___________ ______________________________________________________________________________________Les solides
Avec ton groupe, dessine et explique UN des exemples de dilatation/contraction thermique des solides montrés au tableau. (Un exemple différent sera assigné à chaque groupe.)
	Desssin 
	Explication 

	
	 ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ 


Eurêka!!  Comment étalonner un thermomètre.
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La mesure de la température

Regarde le film Eureka « La mesure de la température », et les dessins A à F qui sont tirés du film.  Les dessins sont en désordre.  Remets dans l’ordre correct dans le tableau suivant.
	Comment étalonner un thermomètre en degrés Celsius

	Lettre 
	Explication 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Cette procédure s’appelle « étalonner » un thermomètre.  Étalonner veut dire : _____________________________________________________________________________________.
Les 3 échelles de mesurent de la température
	Types d’échelle
	Fahrenheit
	Celsius
	Kelvin

	Nom du scientifique qui a inventé l’échelle.
	C’était inventé par un allemand Gabriel Fahrenheit
	C’était inventé par un suédois Anders Celsius
	C’était inventé par un anglais William Thompson (aussi appelé Lord Kelvin).

	Explication
	Il a choisi deux choses qui ont des températures constantes :

1) la température d’un mélange de sel, de l’eau et de la glace = 0°F

2) la température du corps humain ~ 100°F.

Puis, il a amélioré l’échelle. Il a ajouté la température de point de l’ébullition de l’eau = 212°F ; et la température de point de congélation de l’eau = 32°F et la température du corps humain à 98°F


	Il a choisi le point d’ébullition de l’eau = 100°C  et de congélation de l’eau = 0°C.  

On pense que cette échelle est supérieure parce qu’elle a une échelle de 100°.


	Il a fait des expériences sur les températures des gaz.

Il a pensé à l’idée que le plus froid température possible est zéro absolue = -273°C

Il a trouvé une température si froide que les molécules essentiellement arrêtent tout mouvement. 

Il a nommé cette température “zéro absolu”.


	Où c’est utilisé…
	C’était la première à être utilisée un peu partout, mais aujourd’hui c’est commun aux Etats-Unis.
	C’est l’échelle commune au Canada et en Europe aujourd’hui.
	C’est une échelle utilisée par les scientifiques.

	Unité de mesure
	°F
	°C
	K


Questions :

1. Quels sont les trois (3) échelles de température ?

a)_______________
b)_________________
c)_________________

2. Comment s’appellent les scientifiques qui ont inventés les trois échelles ?

______________________________________________________________________________________________________________________________

3. Quel est un autre nom donné à William Thompson ? ______________________

4. Quel scientifique fait ses expériences sur les températures de gaz ? _____________________________________________________________

5. Quelles deux choses est-ce que Fahrenheit et Celsius ont utilisés pour formé leurs échelles ? (i) __________________ ET (ii) __________________________

6. Que veut dire le « zéro absolu » de l’échelle Kelvin ? __________________________________________________________________________________________________________________________

7. Où est-ce qu’on utilise l’échelle Fahrenheit ? _____________________________________________________________

8. Qui utilise l’échelle Kelvin ? _____________________________________________________________ 

9. Comment s’appelle le scientifique qui a inventé l’échelle de thermomètre utilisé au Canada et en Europe? __________________________________________________________________

10. Quelles sont les unités de mesure pour les trois différentes échelles ?

Celsius ( _________

Fahrenheit (  ________

Kelvin
( ________

Les échelles de température
1.  Quelles sont les deux températures spécifiques utilisées pour définir l’échelle Celsius ?

2.  Quelles sont les deux températures spécifiques utilisées pour définir l’échelle Fahrenheit ?

3.  Pourquoi est-ce qu’il n’y a pas de températures négatives dans l’échelle Kelvin ?

4.  Regarde la figure 4.10 à la page 124 dans ton livre.  Complète les températures.

a.  Le point d’ébullition de l’eau en Kelvin : _____


b.  Le point d’ébullition de l’eau en degrés Fahrenheit : _______


c.  Le point de congélation de l’eau en degrés Fahrenheit : _______


d.  La température la plus froide possible en degrés Celsius : _______


e.  La température la plus froide possible en degrés Fahrenheit : _______


f.  100 K est combien de degrés Celsius ? _______


g.  200 K est combien de degrés Fahrenheit ? _____

Le thermomètre de laboratoire
Ajoute une échelle sur le diagramme du thermomètre.

Étiquette le diagramme avec les parties suivantes :

Le réservoir

Le liquide

Le tube capillaire

Le verre mince

Le verre épais

L’échelle



Le bilame
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1.  De quoi est formé un bilame ?

2.  Explique ce qui arrive au bilame quand il est chauffé.

3.  Explique ce qui arrive au bilame quand il est refroidi.

4.  Dans le diagramme montré ici, quel métal se dilate le plus avec la chaleur, A ou B ? ____

5.  Quel métal se contracte le plus avec le froid, A ou B ? _____

Utilisations des bilames – Le thermomètre de four

	Étiquette le dessin du thermomètre de four
	Explique comment ça fonctionne
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	 ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ ____________________ 


Le thermostat

Explique à quoi sert un thermostat.

______________________________________________________________________________________

La thermographie à infrarouge
Explique ce qu’est la thermographie à infrarouge : 

_________________________________________________________________________________________________________________________________
Les thermocouples

1.  Explique comment le thermocouple fonctionne.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.  Comment peut-on utiliser ceci pour mesurer les températures ?

_____________________________________________________________________________________.

Sc7.2.1 : Feuille de révision :

La température
 1.
Quelle est la température normale du corps humain?
A.
37 °C

B.
37 °F

C.
98,6 °C

D.
98,6 K

 2.
Dans quel cas une température de 22 °C serait-elle normale?
A.
la température corporelle d’un oiseau

B.
une température ambiante confortable

C.
la température extérieure en janvier à Terre-Neuve-et-Labrador

D.
la température du four pour cuire une pizza

 3.
Quelle est la différence entre un thermoscope et un thermomètre?
A.
Un thermoscope n’est pas gradué.

B.
Un thermoscope comporte une échelle Fahrenheit, tandis qu’un thermomètre comporte une échelle Celsius.

C.
Un thermomètre n’est pas gradué.

D.
Le réservoir d’un thermoscope contient de l’eau tandis que celui d’un thermomètre contient de l’alcool.

4.
Que se passe-t-il quand on chauffe un bilame?
A.
La chaleur crée un courant électrique dans le bilame.

B.
Les métaux du bilame se contractent avec la chaleur.

C.
Le bilame se courbe parce que les métaux intérieur et extérieur se dilatent différemment.

D.
Le bilame vibre parce que la chaleur lui donne de l’énergie.

 5.
Quel est le meilleur instrument pour mesurer la température d’un gaz extrêmement chaud?

A.
un bilame

B.
un thermomètre en verre

C.
une pellicule photographique

D.
un thermocouple

6.  Donne la signification des températures suivantes : 0 oC, 20 oC, 37 oC, 100 oC.


7.
Explique comment cet instrument permet de détecter un changement de température.
8. Explique ce que sont la contraction et la dilatation thermique.

9.  Utilise les dessins pour expliquer comment étalonner un thermomètre.
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10.  Nomme les valeurs correspondant au 0°C et au 100°C sur l’échelle Fahrenheit.

11.  Explique ce qu’est le « zéro absolu » de température.  Quelle est la valeur du zéro absolu en degrés Kelvin ?  En degrés celsius ?
12. Dessine un thermomètre de laboratoire et étiquette les parties suivantes :  le réservoir, le liquide, l’échelle, le tube capillaire.  Sur ton thermomètre, indique les températures suivantes :  le point d’ébullition de l’eau, la température normale du coprs humain, la température ambiante normale, le point de congélation de l’eau.
a. Pourquoi le verre autour du réservoir est-il si mince ?
b. Pourquoi le verre autour du tube capillaire est-il si épais ?

12.  Nomme et décris un exemple d’un  thermomètre qui utilise un bilame.

13. Explique pourquoi le bilame se courbe quand il est chauffé, et quand il est refroidi.
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14. Nomme deux autres types de thermomètres, et donne une petite explication de comment ils fonctionnent.

�





Pour de la pratique supplémentaire, lis les températures sur les thermomètres suivants :


�








Dans votre groupe, mesurez les températures suivantes :


Quoi mesurer�
Température (oC)�
�
L’air dans la pièce�
�
�
Ta main�
�
�
L’eau chaude�
�
�
L’eau froide�
�
�






�









































Comment est-ce que la température influence ta vie quotidienne?





�








Sc7.2.1 – La température – p.5

